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Abstract 



The apparatus possesses a body (1 , 2) which contains a continuous yarn channel for the run-through of a 
multifilament yarn (M). The yarn channel is limited by a first wall face (7), in which at least one blowing 
nozzle (9) opens laterally into the yarn channel, and by a second wall face (8) which is located opposite the 
mouth of the blowing nozzle (9). At least one of the two wall faces (7) is curved in the longitudinal direction 
of the yarn channel. As a result, the distance between the two wall faces (7, 8) increases gradually from a 
minimum at the mouth of the blowing nozzle (9) towards the ends of the yam channel. This leads to a 
gradual decrease in the velocity of the blowing medium which flows from the mouth of the blowing nozzle (9) 
to the two ends of the ya rn channel. Even weak interlacing points formed in the multifilament (M) are thus no 

longer opened up. I 
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@ Vorrichtung zum Verwirbein von Multifilamentgamen. 

(57) Die Vonichtung besitzt einen Korper (1, 2) der 
einen durchgehenden Gamkanal fur den 
Durchlauf eines Multrfilamentgams (M) enthSIt 
Der Gamkanal ist begrenzt durch eine erste 
Wandflache (7), In welcher wenigstens eine 
Blasduse (9) seltllch In den Gamkanal einmun- 
det, und durch eine zwelte Wandfldche (8), 
welche der Mundung der Blasduse (9) gegen- 
uberliegt. Wenigstens eine der belden Wandfla- 
chen (7) ist in der Ldngsrlchtung des 
Gamkanals gekrummt. Dadurch nimmt der Ab- 
stand zwischen den beiden Wandflachen (7,8) 
von einem Minimum bel der MQndung der Blas- 
duse (9) gegen die Enden des Gamkanals hin 
allmahllch zu. Das fuhrt zu einer aiimihilchen 
Abnahme der Geschwindigkeit des Blasme- 
diums, das von der Mundung der Blasduse (9) 
gegen die beiden Enden des Gamkanals stromt 
Auch schwache Verwirfoelungssteilen, die im 
Muitlfiiament (M) gebiidet worden sind, werden 
so nicht mehr aufgelost 
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Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Verwirbeln von Multifilamentgarnen gemdss 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, diese 
Vorrichtung derart auszubllden, dass damit Im Ver- 
glelch mit bekannten Vorrichtung en eine gleichmissi- 
gere Verwirbelung von Multifilamentgarnen, insbe- 
sondere gleichmdssigere Abstinde zwischen den 
aufeinanderfolgenden Verwirbelungsstellen. und ei- 
ne hohere Verwirbelungsdichte, gemessen in Verwir- 
belungsstellen pro Meter, erzielt werden konnen. Per- 
nor soil je nach Wunsch die Bildung vieler und regel- 
massiger starker Verwirbelungsstellen pro Meter 
Oder die Bildung vieler und regelmassiger schwacher 
Verwirbelungsstellen pro Meter nioglich sein. 

Die Aufgabe wird In der erfindungsgem§ssen 
Vorrichtung dadurch gel5st. dass wenigstens eine der 
beiden Wandflachen in der Symmetrieebene derart 
gekrumnnt 1st, dass der in der S/nnnnetrieebene ge- 
messene Abstand zwischen den beiden Wandflachen 
von einem Minimum bei der Mundung der Blasduse 
gegen beide Enden des Garnkanals hin allmahlich 
zunimmt. 

In bekannten Verwirbelungsvorrichtungen ubt 
die Energie des durch die Blasduse zugefuhrten und 
durch den Garnkanal abstrdmenden Fluids, zumeist 
Luft, eine nachtellige Wirkung auf das verwirbelte 
Garn aus, indem sie zum Beispiel schwache Verwir- 
belungsstellen wieder auf lost und dadurch die Verwir- 
belung unregelmassig machtund gleichzeitig die Ver- 
wirbelungsdichte herabsetzt. Auch wird die Faden- 
spannung in dem an der Mundung der Blasduse vor- 
beibewegten Garnabschnitt durch das nach beiden 
Enden des Garnkanals hin abstrdmende Pluid zu- 
sitzlich erhdht, was die Verwirbelung erschwert. 

In der erfindungsgemassen Vorrichtung ergibt 
sich durch die Vergrdsserung des Abstandes zwi- 
schen den Wandflachen gegen die Enden des Garn- 
kanals hin, wenn die Breite des Garnkanals in der be- 
vorzugten Weise etwa konstant bleibt, eine entspre- 
chende Vergrosserung der Querschnittsflache des 
Garnkanals gegen die Enden hin. Verwirbelungsvor- 
richtungen werden Oblicherweise so ausgelegt, dass 
sich in der Ndhe der MQndung der Blasduse nur ein 
unwesentllch hdherer Druck als der ausserhalb der 
Vorrichtung herrschende Umgebungsdruck bildet. 
Nur so kann das Energiegefalle in der Vorrichtung ef- 
fektlv genutzt werden. In der erfindungsgemassen 
Vorrichtung muss daher durch die Vergrosserung der 
Querschnittsflache des Garnkanals gegen die Enden 
hin, da praktisch keine Druckabsenkung mehr mdg- 
lich 1st, nach der KontlnuitStsgleichung von Bernoulli 
eine Reduktion der Geschwindigkeit des abstrdmen- 
den Mediums eintreten, well die Vergrosserung der 
Querschnittsflache gegen die Enden des Garnkanals 
hin allmahlich erfolgt. so dass sich die Stromung nicht 
von den Wdnden des Garnkanals abldst. Die Ge- 
schwindigkeit geht In der Energieformel E = 1/2.m.v2 
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im Quadrat ein. Bei Absenkung der Ausstromge- 
schwindigkeit des Fluids aus dem Garnkanal auf bei- 
spielswelse die Hdlf te wird somit die schddliche Ener- 
gie auf einen VIertel reduzlert. 

5 Die Breite des Garnkanals, senkrscht zur Symme- 

trieebene gemessen, bleibt wie schon erwihntvorzugs- 
weise uber die ganze LSnge d^ Garnkanals Im wesent- 
lichen konstant Die Beibehaltung deroptimalen Garn- 
kanalbreite bewirkt eine bessere Qualltat der Verwirbe- 

10 lung und insbesondere eine hohe Verwirt>6lungsdichte. 
Der Blasstrahl teilt das Filament bundel im Moment 
des Anpressens an die zweite Wandfl3che In zwei et- 
wa gleichgrosse Bundel auf, die erst In einem gewis- 
sen Abstand von der Blasduse zu den beiderseits der 

15 Blasdusenmundung sich bildenden Verwirbelungs- 
knoten wieder zusammenf Inden. Ein weiteres Sprei- 
zen der beiden Pilamentbundel in einem Garnkanal, 
der sich gegen die Enden hin verbreitern wurde, wur- 
de die Bildung der Verwirbelungsknoten weiter von 

20 der Blasduse weg bewirken. Dadurch wurde die Ver- 
wlrbelungsdichte herabgesetzt. der Abstand zwi- 
schen den Verwirbelungsstellen wurde grosser. 

Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemassen 
Vorrichtung werden nachstehend anhand der Zeich- 

25 nungen nSher erISutert. In diesen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufstcht auf den Kor- 
per einer Verwirbelungsvorrichtung, teilwelse 
aufgebrochen, 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt nach der Linie B - B 
30 in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Vertikalschnitt nach der Schnittebe- 
ne A- Ain Fig. 2, 

Fig. 4 in einem ahnlichen Vertikalschnitt wie Fig. 

3 eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Ver- 
35 wirbelungsvorrichtung, 

Fig. 5 eine Teil-Seitenanslcht der in den Fig. 1 bis 

3 gezeigten Vorrichtung, 

Fig. 6 eine Teil-Seitenansicht der Vorrichtung ge- 

m3ss Fig. 4 und 
40 Fig. 7 und Fig. 8 Shnliche Teil-Seitenansichten 

wie Fig. 5 fur zwei abgewandelte Ausfuhrungsfor- 

men. 

Gemiss den Fig. 1 bis 3 und 5 besltzt eine Vor- 
richtung zum Verwirbeln von Multifilamentgarnen el- 

45 nen zweiteiligen Kdrper mit einem DQsenkdrperteil 1 
und einem Prallkdrpertetl 2, der mittels einer Schrau- 
be 3 und zweier Zentrierstif te 4 und 5 auswechselbar 
auf dem Dusenkdrperteil 1 befestigt ist. Durch den 
zweiteiligen Kdrper 1, 2 erstreckt sich ein durchge- 

50 hender Garnkanal 6, der begrenzt ist durch eine er- 
ste, im Querschnitt konkave Wandflgche 7, gebildet 
von einer Nut im Dusenkdrperteil 1, und durch eine 
zweite hohle Wandf ISche 8, gebildet von einer Nut Im 
Prallkorperteil 2. Die beiden Wandflichen 7 und 8 

55 sind je symmetrisch bezuglich einer Symmetrieebe- 
ne, die mit der Schnittebene A - A in Fig. 2 identisch 
ist Der Dusenkdrperteil 1 enthSIt eine Blasduse 9, die 
etwa in der Mitte der Ldnge des Garnkanals 6 seitlich 
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in den Garnkanai einmundet. Die Mundung der Blas- 
duse 9 liegt in der ersten Wandfliche 7. Die zweite 
Wandfldche 8 liegt der Mundung der Blasduse 9 ge- 
genuber. Die Achse der Blasduse 9 liegt zweckmd- 
ssig in der Symmetrieebene A - A. s 

Der Dusenkdrperteil 1 konnte auch nrtehr als eine 
Blasduse enthalten. In einem solchen Fall kdnnte je- 
de Blasduse bezugtich der Symmetrieebene A - A 
symmetrlsch sein Oder konnten auch belspielsweise 
zwel Blasdusen zueinander symmetrisch auf beiden io 
Seiten der Ebene A - A angeordnet sein. 

Die erste Wandf ISche 7 ist im Schnitt mit der Synv 
metrieebene A - A wie in Fig. 3 dargesteilt derart ge- 
krummt, dass der in der Symmetrieebene A - A ge- 
messene Abstand zwischen den beiden Wandf lichen is 
7 und 8 von einem Minimum bei der Mundung der 
Blasduse 9 gegen beide Enden des Garnkanals 6 hin 
allmahlich zunimmt. Dadurch nimmt. obwohl die 
senkrecht zur Symmetrieebene A - Agemessene Brei- 
te des Garnkanals 6 uber die ganze Lange des Garn- 20 
kanals konstant blelbt, die Querschnittsfliche des 
Garnkanals von einer Minimalgmsse bei der Mun- 
dung der Blasduse 9 gegen beide Enden des Garn- 
kanals hin zu, belspielsweise bis auf das 1,2- bis 4- 
fache der Minlmalgrdsse, vorzugsweise auf das 1 ,5- 25 
bis 2-fache der MInimalgrdsse. 

Die Krummung der ersten Wandf lache 7 verlauft 
derart, dass sich die Strdmung des Blasmediums von 
der Mundung der Blasduse 9 zu den Enden des Garn- 
kanals 6 nicht von der Wandfliche 7 abl5st. Das 30 
heisst zunachst, dass die erste Wandf I ache 7 im 
SchnittmitderSymmetrieebene A- Anach einer Kur- 
ve verlauft, die eine stetige Funktion in Abhanglgkeit , 
von der Entfernung von der Mundung der Blasduse 9 
darstellt. Die Kurve weist kelne Knicke auf, das 35 
heisst, dass auch die erste Ableitung der genannten 
Funktion eine stetige Funktion ist. Ferner sollte sich 
auch die Krummung der Kurve vorzugsweise nicht 
sprunghaft indern, es sollte mit anderen Worten 
auch die zweite Ableitung der von der Kurve darge- 40 
stellten Funktion vorzugsweise eine stetige Funktion 
(ohneSprunge) sein. 

In der in den Fig. 1 bis 3 und 5 dargestellten Aus- 
fChrungsform mundet in den Garnkanai 6 zwischen 
den beiden Wandflichen 7 und 8 seitlich ein durch- 45 
gehender Einfidelschlitz 10. Der Einfadelschlitz 10 
liegt zwischen ebenen Oberflichen des Dusenkdr- 
perteils 1 und des Prallkdrperteils 2. 

Im DQsenkdrperteil 1 endet der Garnkanai 6 
beiderends in je einer Nut 11 bzw. 12. In den Dusen- 50 
kdrperteil 1 sind ausserhalb der Enden des Garnka- 
nals 6 FadenfQhrerstrfte 13 bzw. 14 eingesetzt, z.B. 
Saphirstifte, die sich quer durch die Nuten 11 bzw. 12 
erstrecken. Mitdiesen Fadenfuhrerstiften 13 und 14 
ist ein Multifilamentgarn M (Fig. 3), das im Betrieb 55 
durch den Garnkanai 6 lauft und durch das aus der 
Blasduse 9 in den Garnkanai 6 eintretende Blasme- 
dium verwirbelt wird, im Garnkanai 6 sehr genau ge- 



fuhrt In Fig. 5 sind die Fadenfuhrerstlfte nicht einge- 
zeichnet worden. Die zweite Wandfliche 8 erstreckt 
sich uber die Enden des Garnkanals 6 hinaus nach 
aussen. 

Die in den Fig. 4 und,6 dargestellte Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemissen Vorrichtung unter- 
scheidetsich von derjenigen gemiss den Fig. 1 bis 3 
und 5 nur dadurch, dass auch die zweite Wandfliche 
8.1 im Schnitt mit der Symmetrieebene gekrummt ist, 
so dass der in der Symmetrieebene gemessene Ab- 
stand zwischen den beiden Wandflichen 7 und 8.1 
gegen die Enden des Garnkanals 6 hin noch stirker 
zunimmt als In den Fig. 1 bis 3 und 5. Die Krummung 
der zweiten Wandfliche 8.1 verlauft dabei in gleicher 
Weise stetig wie vorstehend fur die erste Wandfliche 
7 beschrieben, so dass sich auch von der zweiten 
Wandfliche 8.1 die Strdmung nicht abl5st. 

Wahrend in den Fig. 1 bis 8 die erste Wandfliche 
7 Im Querschnitt etwa V-formig mit gerundetem 
Uebergang zwischen den beiden V-Schenkein ist, 
zeigt Fig. 7 eine Ausfuhrungsform, in welcher die er- 
ste Wandfliche 7.1 im Querschnitt etwa halbkreisfor- 
mig ist 

In den bisher beschriebenen Ausfuhrungsformen 
ist die zweite Wandfliche 8 bzw. 8.1 hohl und im 
Querschnitt etwa rechteckig. Demgegenuber Ist in 
der Ausfuhrungsform gemiss Fig. 8 die den Garnka- 
nai 6 nach oben begrenzende zweite Wandfliche 8.2 
nicht von einer Nut im Prallkdrperteil 2 gebildet, son- 
dern einfach von einem Abschnitt der ebenen Unter- 
seite des Prallkdrperteils 2. Auch ist hier zwischen der 
Unterseite des Prallkdrperteils 2 und der Oberseite des 
Dusenkorperteils 1 kein Ein^delschlitz vorhanden. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verwirbein von Multifilament- 
garnen, mit einem Kdrper (1» 2), welcher einen 
durchgehenden Garnkanai (6) enthilt, der be- 
grenzt ist durch eine erste Wandfliche (7; 7.1), 
in welcher wenigstens eine Blasduse (9) seitlich 
in den Garnkanai (6) elnmOndet und welche Im 
Querschnitt konkav ist, und durch eine zweite 
Wandfliche (8; 8.1; 8.2), welche der MQndung 
der Blasduse (9) gegenuberliegt, wobei jede der 
beiden Wandflichen bezuglich einer Symme- 
trieebene (A-A) symmetrlsch ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens eine der beiden 
Wandflichen in der Symmetrieebene (A-A) der- 
art gekrummt ist, dass der in der Symmetrieebe- 
ne (A-A) gemessene Abstand zwischen den bei- 
den Wandflichen von einem Minimum bei der 
Mundung der Blasduse (9) gegen beide Enden 
des Garnkanals (6) hin allmahlich zunimmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Krummung der wenigstens ei- 
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nen Wandfliche (7; 7.1; 8.1) so verlauft. dass 
Strdmungsabldsung von der Wandfliche ver mie- 
den wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass die Krummung in der Symmetrie- 
ebene (A-A) nach einer Kurve verliuft, die eine 
stetige Funktion darsteilt, von der auch die erste 

und die zweite Ableitung stetige Funktionen sind. 

10 • 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet. dass wenigstens die 
erste Wandfliche (7; 7.1) in der angegebenen 
Weise gekrummt ist. 

15 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auch die zweite Wandfliche (8.1) 
in der angegebenen Weise gekrummt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 20 
dadurch gekennzeichnet, dass die senkrechtzur 
Symmetrieebene (A-A) gemessene Breite des 
Garnkanals (6) uberdle ganze Lange des Garn- 
kanals wenigstens annihernd konstant blelbt. 

25 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts- 
f I ache des Garnkanals (8) von einer Minimalgrd- 
sse bei der Mundung der Blasduse (9) gegen bei- 

de Enden des Garnkanale hin bis auf das 1 ,2- bis 30 
4-fache, vorzugsweise auf das 1,5- bis 2-fache, 
der Minlmalgrdsse zunimmt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass in den Kdrper (1 , 35 
2) ausserhalb der belden Enden des Garnkanals 

(8) Fadenfuhrerelemente (13. 14) eingesetzt 
sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die zweite 
Wandfliche (8; 8.1; 8.2) uber die Enden des 
Garnkanals (6) hinaus fortsetzt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass im Kdrper (1, 2) 

ein Einfadelschlitz (10) ausgebildet ist, der zwi- 
schen den beiden Wandflichen (7, 8) seltilch in 
den Garnkanal (6) einmOndet. 

50 ^ 
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